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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova Scritta di Matematica — N.O.
C.L. in Scienze Naturali - 19 Gennaio 2004

n+1
2n +1

o0
1) Data la serie numerica g ( ) stabilire se le seguenti affermazioni sono
n=

vere o false:

a) la serie converge V] [F]
= 1
b)Y o =2 v [P
= n—+1
> 2 \
903 (55%) > V] ()
n+1
d) li =1 F
) <2n+1) A
1
2) Data la funzione f : R* — R, R* = (0, 00), definita da: f(z) = 2V stabilire
T

se le seguenti affermazioni sono vere o false:
i) f e derivabile in R* V] [F]
ii) 'asse delle y ¢ un asintoto verticale per f V] [F]
iii) lim f (x) = V] [F]
iv) 1 / 2e ¢ valore massimo per f in Rt V] [F]
v) f non ammette minimo assoluto in R* V] [F]
vi) f ammette massimo assoluto in [4e, 00) V] [F]

3) Calcolare gli integrali:
e log 7
/ f(z)dz e / e - cos(2e”)dzx.
1 —00

N.B. Giustificare tutte le risposte!
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1) Calcolare i seguenti limiti:

e i—VaFi 1\
i YA VER L e ey o gim (14 .
T—00 \/E T—00 n—00

1
2) Data la funzione f : Rt — R, RT = (0, 00), definita da: f(x) = 08 VT stabilire
x
se le seguenti affermazioni sono vere o false:

i) f e derivabile in R*
ii) I'asse delle y € un asintoto verticale per f
iii) lim f(x)=0

r—00

1

1/2e & valore massimo per f in RT

f non ammette minimo assoluto in R™
f ammette massimo assoluto in [4e, 00)

< <<
= '/

v

V1

——— ———

=25 25S

a2 o o B> o |

)
)
iv)
)
)

3) Calcolare gli integrali:

e log 7
d i 2e")dx.
/lf(if)iv e / e’ - cos(2e”)dx

—00

N.B. Giustificare tutte le risposte!
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C.L. in Scienze Naturali — 3 Febbraio 2004

1) Data la serie numerica Z [2 <1 + )} stabilire se le seguenti affermazioni

logn
sono vere o false:
(a) la serie converge V]
(b) la serie converge semplicemente \

(c) lim {2 (1+ ! )}H:Q V] [F]

n—00 log n

(d) la serie data ha lo stesso carattere di Z(—an), ove
n=2

S

2) Data la funzione f: R — R, definita da: f(z) = (z + 1)e”, stabilire se le seguenti
affermazioni sono vere o false:

i) f ¢ e derivabile in R V] [F]

ii) —— ¢ valore minimo di f in R V] [F]
iii) f ammette massimo assoluto in R V] [F]
iv) fe crescentle in [—2, 00) V] [F]
v tim =1y V] [F]
vi) [ f(a)de =0, [Vl [F]
vii) 9 (x)dx = o V] [F]

3) Calcolare l'integrale:

2 2
d
/0 3 —1 v

e dire se il risultato ottenuto € un numero positivo o negativo.

N.B. Giustificare tutte le risposte!
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1) Calcolare i seguenti limiti:

2 —1)? 14---
z limM e limﬁ.

’
220 2 sing + e — 17 z—1rlogx — logx n—co N2 44

2) Data la funzione f: R — R, definita da: f(x) = (z + 1)e”, stabilire se le seguenti
affermazioni sono vere o false:

i) f ¢ e derivabile in R vl
ii) —— ¢ valore minimo di f in R V]
iii) f ammette massimo assoluto in R V]
iv) f & crescente in [—2, 00) v
-1
v) lim flo) =1 -9 V]
x—>(()) €T
W Jwde=0 V]
i
vii) (z)dx = =, V]

3) Calcolare l'integrale:

2 2
d
/0 3 —1 v

e dire se il risultato ottenuto € un numero positivo o negativo.

N.B. Giustificare tutte le risposte!
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o0 —n
1
1) Data la serie numerica E a,, dove a, = (1 + —) , stabilire se le seguenti
n

n=1
affermazioni sono vere o false:
1
(a) lim a, = - V] [F]
(b) Tim a, =1 V] )
(c) la serie data ¢ convergente V] [F]
o0 92n , 9—n
(d) ) =% V] [F]
n=0

2) Data la funzione f : Rt — R, definita da: f(z) = (sinz) - (logx), stabilire se le
seguenti affermazioni sono vere o false:

i) f ¢ estendibile con continuia in x = 0, ponendo f(0) =0 V] [F]
ii) f & derivabile in R* V] [F]
iii) f(0) = f(1) =0 e f ammette un punto critico z; in |0, 1],

che ¢ di minimo locale per f in Rt V] [F]
iv) f(1) = f(7) = 0 e f ammette un punto critico 5 in |1, 7|,
che & di massimo locale per f in R V] [F]

v) f ha infiniti punti critici in RT V] [F]

vi) f non ¢ limitata ne’ inferiormente ne’ superiormente in R. V] [F]

3) Calcolare gli integrali:

O T /oo e
dx e (
0

-1 14+ 1+e—x)2 .

N.B. Giustificare tutte le risposte!
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1) Calcolare i seguenti limiti:

. log(22® + 1) .3 =1 . Sx+2sinx
lim —————+-, e lim ——.
z—0  sin‘x e—0t /T z—oo cos x — 10z

2) Data la funzione f : Rt — R, definita da: f(x) = (sinz) - (logx), stabilire se le
seguenti affermazioni sono vere o false:

i) f e estendibile con continuia in z = 0, ponendo f(0) =0 V] [F]
ii) f & derivabile in R* V] [F]
iii) f(0) = f(1) =0 e f ammette un punto critico z; in ]0, 1],

che ¢ di minimo locale per f in Rt V] [F]
iv) f(1) = f(7) = 0 e f ammette un punto critico x5 in |1, 7|,
che ¢ di massimo locale per f in RT V] [F]

v) f ha infiniti punti critici in R V] [F]

vi) f non ¢ limitata ne’ inferiormente ne’ superiormente in R*. V] [F]

3) Calcolare gli integrali:

N © e
dx e <—d93.
-1 0

I+ 1+ e )2

N.B. Giustificare tutte le risposte!
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o0
1) Data la serie numerica E o stabilire se le seguenti affermazioni sono vere o
n=1

false:
(a) Jim a, = V] [F]
(b) lim /=5 Ul
(c) le(x)o serie data e convergente V] [F]
@ g =2 v [F]
Ve +l—Vr—1

2) Data la funzione f : I — R, I = (1,00), definita da: f(x) = 7 ,
x

stabilire se le seguenti affermazioni sono vere o false:

i) f e positiva in / V] [F]
i) lir?_ f(z) = V2, ciot f & estendibile con continuita in z =1  [V] [F]
iii ) lim f(z) =0 V] [F]
iv) f & derivabile in T V] [F]
v) f & strettamente decrescente in [ V] [F]
vi) f ¢ limitata inferiormente e superiormente in /. V] [F]

3) Calcolare gli integrali:

0o 0 62:2
/1 f(z)dz e /OO T ezxdx.

N.B. Giustificare tutte le risposte!
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1) Calcolare i seguenti limiti:

X

{l/a:Q +VVli—-z—=x
lim lim zel/® e lim .

z—0 |:E—|—1|—|x—1|’ z—0+ T——00 1—=x

1— —1
2) Data la funzione f : I — R, I = (1,00), definita da: f(z) = Vi + VT |

NG

stabilire se le seguenti affermazioni sono vere o false:

i) f e positiva in / V] [F]
i) hr{l_ f(z) = V2, ciot f & estendibile con continuita in z =1  [V] [F]
iii ) lim f(z) =0 V] [F]
iv) f & derivabile in T V] [F]
v) f & strettamente decrescente in / V] [F]
vi) f ¢ limitata inferiormente e superiormente in /. V] [F]

3) Calcolare gli integrali:

9] 0 e2:p
/1 f(z)dz e /OO T 62$dm.

N.B. Giustificare tutte le risposte!
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o om 2
1) Data la serie numerica Z Qny Ap = tn , stabilire se le seguenti affermazioni
vt 3" +5n
sono vere o false:
2
(a) lim a, = 3 V] [F]
2
(b) lim a, = 3 V] [F]
(c) la serie data e convergente V] [F]
9] 9] 2n+1
(d) > an<> o =6 V] [F]
n=0 n=0
1
2) Data la funzione definita da: f(x) = ol stabilire se le seguenti affermazioni
xlog” x
sono vere o false:
i) il dominio D di f e R*\ {1} V] [F]
ii) 2 =0ex =1 sono asintoti verticali V] [F]
iii ) lim f(z) =1 V] [F]
iv) f e derivabile in D V] [F]
v) f ¢ strettamente decrescente in (1, 00) V] [F]
vi) f(l/e?)=1e f'(1/e*) =0 [Vl [F]
1/e
vii) / F@)de = 1. v [
0

3) Calcolare gli integrali:
] 4
dx
d —_—
[ e [

N.B. Giustificare tutte le risposte!
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1) Calcolare i seguenti limiti:

. log(bz + 1) + tan 6z _ . . nl
lim — : lim (cosz — e”) e lim ——.
w0+ sin® \/x T—00 n—oo n3en

2) Data la funzione definita da: f(z) = 5

xlog” x
sono vere o false:

i) il dominio D di f e RT\ {1} V] [F]
ii) 2 =0ex =1 sono asintoti verticali V] [F]
iii ) lim f (x)=1 V] [F]
iv) f e derivabile in D V] [F]
v) f e strettamente decrescente in (1, 00) V] [F]
vi) f(1/e*)=1e f'(1/e*) =0 VI [F]

1/e

1i dr = 1. V| [F

i) [ faa VIR

3) Calcolare gli integrali:
00 4 dx
f(x)dx e / —_—.
/6 (z) o 1+2yx

N.B. Giustificare tutte le risposte!

, stabilire se le seguenti affermazioni
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o) 0o — 1
1) Data la serie numerica Z Apy Gy = ye , stabilire se le seguenti affermazioni
n
n=1
sono vere o false:
(a) lim a, =1 V] [F]
(b) a, ~n3 per n — oo V] [F]
(c) la serie data ¢ convergente V] [F]
[e's) . 1
@ Sar= V)
n=2

2) Data la funzione definita da: f(x) = z — arctanx + 1, stabilire se le seguenti
affermazioni sono vere o false:

i) f e dispari in R V] [F]
ii) f e derivabile in R V] [F]
iii) f & strettamente crescente in R V] [F]
iv) i f(z) = Foo V] [F]

T—F00

v) f & invertibile in R V] [F]
vi) il dominio di f~!' &R V] [F]
vil) 2 =0 ¢ un punto di flesso. V] [F]

3) Calcolare gli integrali:

o0 (oo} d
_ T
e *cosxdx e _—
0 —00 er +e "

N.B. Giustificare tutte le risposte!
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1) Calcolare i seguenti limiti:

-1
limx— lim (vV1—2—+1—2z) e lim (n{/e —n).

z—1 7 — ‘;L‘—2|7 xr——00 n— o0

2) Data la funzione definita da: f(x) = z — arctanx + 1, stabilire se le seguenti
affermazioni sono vere o false:

i) f e dispari in R V] [F]
ii) f & derivabile in R V] [F]
iii) f ¢ strettamente crescente in R V] [F]
iv) lim f(z) = Foo V] [F]

T—Fo0

v) [ &invertibile in R V] [F]
vi) il dominio di f7' &R V] [F]
vii) 2 =0 ¢ un punto di flesso. V] [F]

3) Calcolare gli integrali:

o0 0 d
_ T
e *cosxdx e _—
0 —00 er+e "

N.B. Giustificare tutte le risposte!



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova Scritta di Matematica — N.O.
C.L. in Scienze Naturali — 2 Luglio 2004

e 3

1) Data la serie numerica Z Qpy Ap = n s1'n n, stabilire se le seguenti affermazioni
n!
n=1
sono vere o false:
(a) lim a, =1 V] [F]
(b) la serie data non converge assolutamente V] [F]
(c¢) la serie data ¢ convergente V] [F]
(o9} . 1
@ Y=o Ul
n=1

2) Data la funzione definita da: f(x) = z — log(2? + 1) + 1, stabilire se le seguenti
affermazioni sono vere o false:

i) @ derivabile in R V] [F]
ii) f e strettamente decrescente in R V] [F]
iii) f € strettamente crescente in R V] [F]
iv) x =0 ¢ un punto di flesso V] [F]
v lim f(r) = Fo0 V] IF]
vi) f e invertibile in R V] [F]
vii) il dominio di f~! & R*. V] [F]

3) Calcolare gli integrali:

1 1 1
/ arctan — dx e / log® = dz.
0 x 0

N.B. Giustificare tutte le risposte!
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1) Calcolare i seguenti limiti:

. e+ log(br+1)—1 . e +logz*+z . (n+3)"
lim , lim e lim ———.

z—0 sin 4x T——00 T2 n—00 n!

2) Data la funzione definita da: f(x) = x — log(z? + 1) + 1, stabilire se le seguenti

affermazioni sono vere o false:

i) @ derivabile in R V]
ii) f e strettamente decrescente in R [V]
iii) f e strettamente crescente in R V]
iv) x =0 & un punto di flesso V]
v) Jlim flz) = Foo Vi
vi) f & invertibile in R V]
vii) il dominio di f~! & R¥. [V]

3) Calcolare gli integrali:

1 1 1
/ arctan — dx e / log? z dz.
0 Z 0

N.B. Giustificare tutte le risposte!

HEAEA
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C.L. in Scienze Naturali — 19 Luglio 2004

> l
1) Data la serie numerica Zan, an = T? stabilire se le seguenti affermazioni
n n
n=1
sono vere o false:
(a) n+— a, ¢ una successione strettamente decrescente V] [F]
(b) la serie data ¢ divergente V] [F]
1
(¢) lim a, = - V] [F]
n—oo (&
1+ o
(d) ; % ¢ asintotica a 2 el V] [F]

2
2) Data la funzione definita da: f(z) = arctan — ° T stabilire se le seguenti affer-
x

mazioni sono vere o false:

i) fepariin R V] [F]
ii) f e derivabile in R V] [F]
iii) f e strettamente decrescente in (1, 00) V] [F]
iv)  lim f(z)=0 V] [F]

r—F 00

v) laretta y = 0 ¢ un asintoto orizzontale per f V] [F]
vi) f e limitata in R V] [F]
vii) rnRjn f(z) =—1 V] [F]

3) Calcolare gli integrali:

* arctan x ! 1—=z
/ t dx e / log dx.
o 1+a? 0 x

N.B. Giustificare tutte le risposte!
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1) Calcolare i seguenti limiti:

: z \* , 3424w 14 4n
lim {1+ , lim e lim ——.
T—00 2+ 1 z—oo HT 4 cosT + T’ n—oo n
2) Data la funzione definita da: f(z) = arctan 5 _T_ T stabilire se le seguenti affer-
x

magzioni sono vere o false:

i) fepariinR V] [F]
ii) f & derivabile in R V] [F]
iii) f e strettamente decrescente in (1, 00) V] [F]
iv) lim f(z)=0 V] [F]

T—TF 00

v) laretta y = 0 ¢ un asintoto orizzontale per f V] [F]
vi) f ¢ limitata in R V] [F]
vii) ijn flz)=—1 V] [F]

3) Calcolare gli integrali:

[e'e) t 1 1_
/ arctanz , /log o
o 1+a? 0 x

N.B. Giustificare tutte le risposte!
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> e L 9N

1) Data la serie numerica E SRCRET stabilire se le seguenti affermazioni sono
n
n=0

)

vere o false:

o0 2 n
(a) la serie data ha lo stesso carattere della serie geometrica Z (§> V] [F]
n=0
(b) la serie data ¢ anch’essa una serie geometrica V] [F]
(¢) la serie data e divergente V] [F]
o0 2 n
@ X (3) -5 V] [

n=0

2) Data la funzione definita da: f(z) = 2?log |z| per = # 0 e f(0) = 0, stabilire se le
seguenti affermazioni sono vere o false:

i) f e continua in R V] [F]
ii) fepariinR V] [F]
i) f(F1) =1 V] [F]
w) Jim () =0 V) IF
v) f ederivabile in Re f'(0) =0 V] [F]
vi) f e strettamente decrescente in [1, 00) V] [F]
vii) max f(z) = 0. V] [F]

[7171]

3) Calcolare gli integrali generalizzati:

1 [e9) d
/ x*log |z| dx e / .
. L z(x+2)

N.B. Giustificare tutte le risposte!
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1) Calcolare i seguenti limiti:

tan® x + 22 . x +sina? . 1
im —————, lim — e lim —mM .
=0 22 + sinx z—oco B n—oo (3 + cos 3n)"

2) Data la funzione definita da: f(z) = 2?log|z| per = # 0 e f(0) = 0, stabilire se le

seguenti affermazioni sono vere o false:

i) f e continua in R

ii) fepariinR

i) f(F1) = 1

w) Jim j(5)=0

v) f & derivabilein R e f/(0) =0

vi) f e strettamente decrescente in [1, 00)
i

vii) max f(z) = 0.

[_17]-]

3) Calcolare gli integrali generalizzati:

1 o] dx
log | d / _
/_13j cglelde e 1 w(r+2)

N.B. Giustificare tutte le risposte!
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1) Data la serie numerica Z cos2n’ stabilire se le seguenti affermazioni sono vere o
n
n=0
false:
(a) la serie data ¢ una serie geometrica V] [F]
(b) la serie data ¢ divergente V] [F]
(© Tim S V] [F]

=
NE
~
|
[\)
<
=

2) Data la funzione definita da: f(z) = xlogx per x > 0 e f(0) = 0, stabilire se le
seguenti affermazioni sono vere o false:

i) f ¢ continua in R{ V] [F]
i) f(1)=0 V] [F]
iii) f ha un punto critico in [0, 1] V] [F]

1
iv)  lim @) 1 V] [F]

v) f & derivabile in R V] [F]
vi) f e strettamente decrescente in [1, 00) V] [F]
vii) max f(z) = 0. V] [F]

(0,1]

3) Calcolare gli integrali generalizzati:

1 00
/ xlogx dx e / e Y cosxdr.
0 0

N.B. Giustificare tutte le risposte!
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1) Calcolare i seguenti limiti:

x2 2
. e¥ —cos2x ) 4 3 9 i+ x—2
lim ———-, lim (2% —2° 4+ cosz”) e im —-——--.
z—0 xr2 T— —00 z—1 22 +2x—3

2) Data la funzione definita da: f(z) = xlogx per « > 0 e f(0) = 0, stabilire se le
seguenti affermazioni sono vere o false:

i) f & continua in Ry V] [F]
i) f(1)=0 V] [F]
iii) f ha un punto critico in [0, 1] V] [F]

1
iv)  lim @) 1 V] [F]

v) f & derivabile in R* V] [F]
vi) f e strettamente decrescente in [1, 00) V] [F]
vii) max f(z) = 0. V] [F]

(0,1]

3) Calcolare gli integrali generalizzati:

1 00
/ xlogxdx e / e Y cosxdr.
0 0

N.B. Giustificare tutte le risposte!



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova Scritta di Matematica — N.O.
C.L. in Scienze Naturali — 17 Dicembre 2004

2

oo 1 n
1) Data la serie numerica Z Qp, Gp=3" (1 + —) stabilire se le seguenti affer-
n
n=0
mazioni sono vere o false:
(a) la serie data ¢ una serie geometrica V] [F]
(b) la serie data e divergente V] [F]
(¢) lima,=1 V] [F]
(d) la somma della serie & minore della somma della serie
oo e n
tri (5)" V] [F
geometrica ; 3 V] [F]

2) Data la funzione definita da: f(x) = ze~™ per x € R, stabilire se le seguenti
affermazioni sono vere o false:

i) dispari in R V] [F]
ii) f e derivabile in R V] [F]
i)l J) =1 V) IF
iv) f ha un un minimo e un massimo assoluto in R V] [F]
v) f ¢ strettamente decrescente in [1, 00) V] [F]
vi) f e strettamente crescente in [0, 1] V] [F]
vii) Darea della regione piana compresa tra il grafico di f e l’asse

delle z ¢ 1. V] [F]

3) Calcolare gli integrali generalizzati:

1 [e) —x
2 e

N.B. Giustificare tutte le risposte!
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1) Calcolare i seguenti limiti:

eI

1
lim — lim (32° + 2 + sin 2?) e lim z cos —.
T

x—0 (1,’2 ’ r——00 x—0

2) Data la funzione definita da: f(z) = ze™* per z € R, stabilire se le seguenti
affermazioni sono vere o false:

i) dispariin R V] [F]
ii) f e derivabile in R V] [F]
i) lim f(r) = 1 V] [P
iv) f ha un un minimo e un massimo assoluto in R V] [F]
v) f & strettamente decrescente in [1, 00) V] [F]
vi) f e strettamente crescente in [0, 1] V] [F]
vii) l’area della regione piana compresa tra il grafico di f e 'asse

delle z & 1. VI [F]

3) Calcolare gli integrali generalizzati:

1 ) —z
2 6
/_1 log(l — X ) dx e /0 md(ﬁ

N.B. Giustificare tutte le risposte!



