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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova Scritta di Matematica — N.O.
C.L. in Scienze Naturali — 17 Gennaio 2005

(0]

. . n? + 3n . . .

1) Data la serie numerica E Gpy  Ap = on stabilire se le seguenti affermazioni
n=0

sono vere o false:

(a) la serie data ¢ una serie geometrica V] [F]

(b) la serie data & divergente V] [F]

(¢) lima, =2 V] [F]
— 1

@ Y=t v 1P
n=0

2) Data la funzione definita da: f(x) = arctan 1i per x € R, stabilire se le

2
x
seguenti affermazioni sono vere o false:

i) feépariin R V] [F]
ii) f e derivabile in R V] [F]
i) lm () — 1 v [F)
iv) f ha un minimo assoluto in R V] [F]
v) f e strettamente decrescente in (—oo,0) V] [F]
Vi) sup f(r) = VI [
vii) min f(x) = £(0) = 0 V] [

3) Calcolare gli integrali generalizzati:

w/4 oo ] -1
/ arctan x dx e / ng—dx.
0 1

2

N.B. Giustificare tutte le risposte!



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova scritta di Istituziont di Matematiche — V.O.

C.L. in Scienze Naturali — 17 Gennaio 2005

1) Calcolare i seguenti limiti:

. x ) T+ 2 ) ! 1
lim ———, lim —— e limx ( sin — + cos — | .
e—0+ 12 — |z e——2 22 + 3z + 2 2—0 x x

2) Data la funzione definita da: f(x) = arctan 11 per x € R, stabilire se le

2
x
seguenti affermazioni sono vere o false:

i) fepariinR V] [F]
ii) f ¢ derivabile in R V] [F]
i) im ()= 1 V) IF
iv)  f ha un minimo assoluto in R V] [F]
v) f e strettamente decrescente in (—oo,0) V] [F]
vi) sup f(z) = 5 VI [F)

zeR
vii) min f(z) = £(0) =0 V] [F]

z€eR

3) Calcolare gli integrali generalizzati:

/4 % ] 1
/ arctan x dx e / &dm
0 1

T2

N.B. Giustificare tutte le risposte!



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova Scritta di Matematica — N.O.
C.L. in Scienze Naturali — 2 Febbraio 2005

1) Data la serie numerica Z (py  Ap = g—j_n' stabilire se le seguenti affermazioni
n 4 n!
n=0
sono vere o false:
. n?
() Jim " =0 V] [P
371
(b) lim > =0 V] [F]
(¢) a,~1pern— oo V] [F]
(d) la serie assegnata ¢ divergente. V] [F]

2) Data la funzione definita da: f(z) = e~V per 2 € R, stabilire se le seguenti
affermazioni sono vere o false:

i) f ¢ negativa in R V] [F]
ii) fepariinR V] [F]
iii) f e derivabile in R V] [F]
) lim f(z) — 0 v [F)
v) f ha un minimo assoluto in R V] [F]
vi) f & strettamente decrescente in Ry V] [F]
vil) max f(r) = - V[P
viii)  f(z) < e * per ogni z € R. V] [F]

3) Calcolare gli integrali generalizzati:
o0 e 1 _ 1
/ e *dx e Rl S
0 oV

N.B. Giustificare tutte le risposte!



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova scritta di Istituziont di Matematiche — V.O.

C.L. in Scienze Naturali — 2 Febbraio 2005

1) Calcolare i seguenti limiti:

, 23 _oontt . 2log(z+1)+1—e”
lim —, lim —— e lim g .
e—0+ 15 — 22|z n—oo nl z—0 sin x

2) Data la funzione definita da: f(z) = e~ @+ per 2 € R, stabilire se le seguenti
affermazioni sono vere o false:

i) f € negativa in R V] [F]
ii) fepariinR V] [F]
iii) f e derivabile in R V] [F]
W)l 7() =0 V] ¥
v) f ha un minimo assoluto in R V] [F]
vi) f ¢ strettamente decrescente in Ry V] [F]
vii) ma f(x) = - vl [
viii)  f(z) < e per ogni z € R. V] [F]

3) Calcolare gli integrali generalizzati:
o0 e 1 _ 1
/ e *dx e s 1 Y
0 o VT

N.B. Giustificare tutte le risposte!



1) Data la serie numerica E Ap, Gp =

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA

Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova Scritta di Matematica —

N.O.

C.L. in Scienze Naturali — 18 Febbraio 2005

- n® +logn +sinn

stabilire se le seguenti

— 2" + n!
affermazioni sono vere o false:
(a) lim (n® +logn +sinn) = oo V] [F]
b) i 2 0 V] [F
(b)  lim — = VI [F]
n3
() an~ —y pern — o0 V] [F]
(d) la serie assegnata ¢ divergente. V] [F]
1, r<1
2) Data la funzione definita da: f(z) =< 2 —z, 1<z <2, stabilire se le seguenti
0, T > 2,
affermazioni sono vere o false:
i) disegnare il grafico di f e dire se f e continua in R V] [F]
ii) l'area della regione piana delimitata dall’asse delle x, dall’asse
delle y e dal grafico di f e 2 V] [F]
iii) f e derivabile in R\ {1, 2} V] [F]
iv) f € monotona non-crescente in R V] [F]
v lim? éf) =0 V] [F]
!/
vi) 1im 28 g V] [F]
r—oo et
vi))  max f(z) =1 VI [F]
viii) min f(z) =1. V] [F]

3) Calcolare gli integrali generalizzati:

00 dx 1
—_ e log 3x dzx.
1 z(l+z) 0

N.B. Giustificare tutte le risposte!



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova scritta di Istituziont di Matematiche — V.O.

C.L. in Scienze Naturali — 18 Febbraio 2005

1) Calcolare i seguenti limiti:

. logx . . . sin 2z
Imi—y  melve-t e Imp—Toy
1, r<1
2) Data la funzione definita da: f(z) =<2 —x, 1 <z <2, stabilire se le seguenti
0, T > 2,
affermazioni sono vere o false:
i) disegnare il grafico di f e dire se f ¢ continua in R V] [F]
ii) larea della regione piana delimitata dall’asse delle x, dall’asse
delle y e dal grafico di f e 2 V] [F]
iii) f ¢ derivabile in R\ {1, 2} V] [F]
iv) f e monotona non-crescente in R V] [F]
R T ACO V] [F]
rz—oo e~r
!/
vi) lim HCON V] [F]
rz—oo e~T
vi)) max f(z) =1 V] [F]
viii) min flz)=1. V] [F]

3) Calcolare gli integrali generalizzati:

00 1
/ d—x e / log 3x dzx.
. z(1+42) 0

N.B. Giustificare tutte le risposte!



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova Scritta di Matematica — N.O.
C.L. in Scienze Naturali — 18 Marzo 2005

[e.9]
1) Data la serie numerica g an, an = — stabilire se le seguenti affermazioni
e
n=1

sono vere o false:

(a) an:(”—g)n V] [F]

on
0) lim a, -1 vl
(c) nh_)n;o a, =0 V] [F]
(d) la serie assegnata ¢ divergente. V] [F]

x2, z <

2) Data la funzione definita da: f(x) = { , stabilire se le seguenti

20 —1, x>1
affermazioni sono vere o false:

i) disegnare il grafico di f e dire se f ¢ continua in R V] [F]
ii) larea della regione piana delimitata dall’asse delle z, dalle rette
x =1, 2 =2edal graficodi f ¢ 2 V] [F]
iii) f e derivabile in R V] [F]
iv) f & monotona decrescente in R V] [F]
v) lim f(z) =00 V] [F]
vi) y = 2x — 1 & un asintoto obliquo per f V] [F]
/
vii)  lim f@) [Vl [F]
r—o0o I
viii) min f(z) =1. V] [F]

3) Calcolare gli integrali generalizzati:

o) 1
/ e~ "ldx e / sin(log x)dx.
—00 0

N.B. Giustificare tutte le risposte!



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova scritta di Istituziont di Matematiche — V.O.

C.L. in Scienze Naturali — 18 Marzo 2005

1) Calcolare i seguenti limiti:

lim log(z + 1) lim n\/ﬁ< ! ! ) e i T

_ 'm .
2—0x — 2sin’z 4 3237 n—oo vn+l n+2 v—00 |z + 22| — |z — 22|

2?2, r <1

, stabilire se le seguenti
20 —1, x>1

2) Data la funzione definita da: f(z) = {

affermazioni sono vere o false:

i) disegnare il grafico di f e dire se f ¢ continua in R V] [F]
ii) larea della regione piana delimitata dall’asse delle z, dalle rette
x =1,z =2edal graficodi f ¢ 2 V] [F]
iii) f e derivabile in R V] [F]
iv) f & monotona decrescente in Ry V] [F]
V) lim_f@)= oo v [P
vi) y = 2x — 1 & un asintoto obliquo per f V] [F]
/
vii)  lim f'@) =0 V] [F]
T—o0o I
viii) min flz)=1. V] [F]

3) Calcolare gli integrali generalizzati:

) 1
/ e~ ldy e / sin(log x)dzx.
—o0 0

N.B. Giustificare tutte le risposte!



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova Scritta di Matematica — N.O.
C.L. in Scienze Naturali — 29 Aprile 2005

n—2
00 1-—
1) Data la serie numerica Z Apy Ap = V™ stabilire se le seguenti affer-
n
n=2
mazioni sono vere o false:
1
(a) a, ~ 3 bern — oo V] [F]
(b) lima, =1 V] [F]
(¢) lima,=0 V] [F]
(d) la serie assegnata ¢ divergente. V] [F]
-1
2) Data la funzione definita da: f(z) = :1:—7 stabilire se le seguenti affer-
2 —2x+2
mazioni sono vere o false:
i) f e derivabile in R V] [F]
ii) f ¢ monotona crescente in Ry V] [F]
iii) lirf f(z) =00 V] [F]
iv) y =0 ¢ un asintoto orizzontale per f V] [F]
v) min f(z) = 1. V] [F]
vi) max flz)=1/2. V] [F]
Te
2
vii) / f(@)dz =0 V] [F)
0
viii) l'area della regione piana delimitata dall’asse delle z, dalle rette
=0,z =2edal graficodi f &2 V] [F]

3) Calcolare gli integrali generalizzati:

/°° r—1 p /°° dx
—dx e _
o (22 =21+ 2)3/2 0o T2+2r+2

N.B. Giustificare tutte le risposte!



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova scritta di Istituziont di Matematiche — V.O.

C.L. in Scienze Naturali — 29 Aprile 2005

1) Calcolare i seguenti limiti:

, log(ex + 1) , o .1 . 2?+sinz —logaz? —¢€”
lim , lim (logn ) sin— e lim 5 .
=0\ /|z| + sinx + a2 n—00 n T—00 log” x +
—1
2) Data la funzione definita da: f(z) = foTx—i—Q’ stabilire se le seguenti affer-
mazioni sono vere o false:
i) f ¢ derivabile in R V] [F]
ii) f & monotona crescente in R V] [F]
iii) lirin f(z) =00 V] [F]
iv) y = 0 ¢ un asintoto orizzontale per f V] [F]
V) min f(a) = 1. V] [
vi) max f(x)=1/2. V] [F]
Te
2
vil) / f(x)dz =0 V] [F
0
viii) Darea della regione piana delimitata dall’asse delle z, dalle rette
x=0,2r=2edal graficodi f e 2 V] [F]

3) Calcolare gli integrali generalizzati:

/°° r—1 J /OO dx
Xz [§ ——.
o (12 —2x +2)3/2 0o x2+2x+2

N.B. Giustificare tutte le risposte!



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova scritta di Istituziont di Matematiche — V.O.

C.L. in Scienze Naturali — 17 Giugno 2005

1) Calcolare i seguenti limiti:

log z 3 n on 2
lim r lim (1 + —2) e lim o
n

a—ot el/r’ n—o0 n—oco 3" —n

2) Data la funzione definita da: f(z) = 2*(loga® — 1), x # 0, f(0) = 0, stabilire se

le seguenti affermazioni sono vere o false:

) fepariin R

) f e derivabile in R

iii) lirf f(z)=0
) x =0 ¢ un un punto di massimo assoluto per f in R
)

= 1.
max f(z)

vi) rglel]gf(x) =-1.

vii) f raggiunge il suo minimo assoluto in x = +1

viii) Darea della regione piana delimitata dall’asse delle x, dalle rette

x=0,2=+/eedal graficodi f &1

3) Calcolare gli integrali generalizzati:
0 =1/l S
/ ¢ ;—dx e / R
oo €T 9 er — 62

N.B. Giustificare tutte le risposte!

<L <<<
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova Scritta di Matematica — N.O.
C.L. in Scienze Naturali — 27 Giugno 2005

1) Data la serie numerica Z(—l)"an, an, = n;g—jinln stabilire se le seguenti af-
n=0
fermazioni sono vere o false:
1
(a) a,~— pern— oo V] [F]
n
(b) la serie assegnata converge assolutamente V] [F]
(c) la serie assegnata converge semplicemente V] [F]
(d) la serie assegnata e una serie di potenze. V] [F]
2) Data la funzione definita da: f(z) = 2log ° ] +x, x € D = (1,00) stabilire se
:L‘ p—
le seguenti affermazioni sono vere o false:
i) f e derivabile in D V] [F]
ii) 2 =1 e un asintoto verticale per f V] [F]
iii) lim f(x) =0 V] [F]
iv) x =2 ¢ un un punto di massimo assoluto per f in D V] [F]
V) max fz)=1 V] [
z€[2,3]
vi) f raggiunge il suo minimo assoluto in = = 2 V] [F]
vii) miﬂrg f(z) = log(4e?) V] [F]
TEe
viii) Darea della regione piana delimitata dall’asse delle z, dalle rette
r=1z=2edal graficodi fel V] [F]

3) Calcolare gli integrali generalizzati:

< x| /°O : _
——d Td.
/OO L x e i (sinz)e “dx

N.B. Giustificare tutte le risposte!



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova scritta di Istituziont di Matematiche — V.O.

C.L. in Scienze Naturali — 27 Giugno 2005

1) Calcolare i seguenti limiti:

3n+1

lim <1+L), lim< x—i—\/E—\/E) e lim

T——00 j1+|x’ T—00 n—oo nN!

X

2) Data la funzione definita da: f(x) = 2log

x J—
le seguenti affermazioni sono vere o false:

i) f ¢ derivabile in D [V]
ii) 2 =1 ¢ un asintoto verticale per f V]
iii) lim f(x) =0 V]
iv) 2 =2 ¢ un un punto di massimo assoluto per f in D V]

=1 \Y%

v) max f(x) V]
vi) f raggiunge il suo minimo assoluto in z = 2 V]
vii) Hliél f(z) = log(4¢?) V]

re
viii) l’area della regione piana delimitata dall’asse delle z, dalle rette
x=1x=2edal graficodi f ¢ 1 [V]

3) Calcolare gli integrali generalizzati:

R i
/_wmda: e /0 (sinx)e *dx.

N.B. Giustificare tutte le risposte!

] +x, x € D = (1,00) stabilire se

—— ———
e e Vs S '

= =



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova Scritta di Matematica — N.O.
C.L. in Scienze Naturali — 13 Luglio 2005

1) Data la serie numerica Z(—l)”an, a, =vVn+1—+/n, stabilire se le seguenti

n=0
affermazioni sono vere o false:
1
(a) ap ~ 3 per n — oo V] [F]
(b) la serie assegnata converge assolutamente V] [F]
(c) la serie assegnata converge semplicemente V] [F]
00 a,

d) la serie converge. V| |F
(@) 2 T omere V] [F]

2) Data la funzione definita da: f(z) = e® /%" 2 £ 0, f(0) = 0, stabilire se le
seguenti affermazioni sono vere o false:

i) f & continua in R V] [F]
ii) f ¢ derivabilein Re f'(0) =0 V] [F]
iii) linIEl f(x)=0 V] [F]
iv) y =1 & un asintoto orizzontale per f V] [F]
v limf(r) =0 V] [
vi) f raggiunge il suo minimo assoluto in z = 0 V] [F]
vil) 1< f(2) <2 e f raggiunge il suo massimo assoluto in z = 2 V] [F]
viii) Darea della regione piana delimitata dall’asse delle x, dalle rette

x =0, z =2 e dal grafico di f & minore di 4 V] [F]

3) Calcolare gli integrali generalizzati:

° |arctan x| /1 5
———dzr e (log x)°dzx.
/_Oo 1+ 22 0

N.B. Giustificare tutte le risposte!



Prova scritta di Istituziont di Matematiche — V.O.

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

C.L. in Scienze Naturali — 13 Luglio 2005

1) Calcolare i seguenti limiti:

5sin’ x + 21 1
lim e*va + 1, lim sin”z + 2log(z + 1)
z——00 z—0 2 4er —1

2) Data la funzione definita da: f(z) = e® /%" 2 £ 0, f(0) = 0, stabilire se le
seguenti affermazioni sono vere o false:

i)
i)
iif)
iv)
v)
vi)

vii)

viii)

f e continua in R
f & derivabile in R e f'(0) =0
lim f(z)=0

r—=+00
y = 1 € un asintoto orizzontale per f

lirr(l)f'(x) =0

f raggiunge il suo minimo assoluto in x = 0

1 < f(2) < 2e f raggiunge il suo massimo assoluto in x = 2

I’area della regione piana delimitata dall’asse delle x, dalle rette
x =0, z =2 e dal grafico di f ¢ minore di 4

3) Calcolare gli integrali generalizzati:

o) t 1 )
/ Mdz e / (log z)3dz.
_ 0

o 1422

N.B. Giustificare tutte le risposte!
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova Scritta di Matematica — N.O.
C.L. in Scienze Naturali — 28 Luglio 2005

= —-1)"/n+n
1) Data la serie numerica Zan, a, = %, stabilire se le seguenti af-
n=0

fermazioni sono vere o false:

(a) (—=1)"y/n+n < 2n per ognin >0 V] [F]
(b) 0<a,< 2:_1 per n — 0o V] [F]
(¢) la serie assegnata diverge V] [F]
(d) D an<1. VI [F]

1
2) Data la funzione definita da: f(z) = 2* +4log T +log|— |, z > 0,
r+1 x4

f(0) = 0, stabilire se le seguenti affermazioni sono vere o false:

i) f si puo scrivere nella forma z? — 4log(x + 1) per z >0 [V] [F]
ii) f ¢ continua in R = [0, 00) V] [F]
iii) f & derivabile in R} e f/(0) = —4 V] [F]
iv) lim f(2) = 1 v [
v) f ¢ limitata superiormente in R V] [F]
vi) minf(z) =1 V] [F]

xeRg
vii) [ f(x)de = 1. V] [F]

3) Calcolare gli integrali generalizzati:
oo ,—1/|z| |
/ ¢ ;—dx e / 4 og3:c dx.
o T 1 x

N.B. Giustificare tutte le risposte!




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova scritta di Istituziont di Matematiche — V.O.

C.L. in Scienze Naturali — 28 Luglio 2005

1) Calcolare i seguenti limiti:

22—z ) 23— 2?2+ 3z ) ( x >x

lim

, lim e lim
e—0- |z r+1

2—0 25 + Tat 4+ 523 + o z—00

1
2) Data la funzione definita da: f(z) = 2* +4log (%) + log (—), x > 0,
x

4
x
f(0) = 0, stabilire se le seguenti affermazioni sono vere o false:

i) f si puo scrivere nella forma 22 — 4log(z + 1) per z >0 [V] [F]
ii) f & continua in Ry = [0, o0) V] [F]
iii) f & derivabile in R} e f/(0) = —4 V] [F]
w) I f(2) = 1 V] IF
v) f ¢ limitata superiormente in R7 V] [F]
vi) minf(z) =1 V] [F]

mERg
Vi) fi fz)de = 1. V] [F]

3) Calcolare gli integrali generalizzati:
0o o=1/lal o 1
/ ¢ ;—dx e / 4 og3:17 dz.
o T 1 x

N.B. Giustificare tutte le risposte!




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova Scritta di Matematica — N.O.
C.L. in Scienze Naturali — 5 Settembre 2005

o 1/n _
1) Data la serie numerica ; Qpy  Qp = (—el)nﬂ’ stabilire se le seguenti affer-
mazioni sono vere o false:
(a) ap,>0perognin=12... V] [F]
1
(b) @, ~— pern— oo V] [F]
n
(c) la serie assegnata diverge V] [F]
(d) se lim b, =0 la serie Z anb, converge. V] [F]
n=1

1
2) Data la funzione definita da: f(z) = xlog (?) +zlogz+1, x>0, f(0) =1,
T

stabilire se le seguenti affermazioni sono vere o false:

) flx)=1-log <1 + i) =1+ zlog (HLI) V] [F]
ii) f e continuain z =0 V] [F]
iii) x =0 ¢ un asintoto verticale per f V] [F]
iv) lim (x)=1 V] [F]
v) y =0 ¢ un asintoto orizzontale per f V] [F]
vi) f ¢ derivabile in R* V] [F]
vii) lirg+f'(x) =1 V] [F]
viii) lim fl(z)=1 V] [F]

3) Calcolare gli integrali generalizzati:

[ o [
—o0 o Ve(l+vr)?*

N.B. Giustificare tutte le risposte!



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova scritta di Istituziont di Matematiche — V.O.

C.L. in Scienze Naturali — 5 Settembre 2005

1) Calcolare i seguenti limiti:

lim , lim e lim
r——00 a T—00 X n—oo

1
2 _ =
Vat + a3 — at — 23 , (27— )log <1+x) , (n!—i—2>"

1
2) Data la funzione definita da: f(z) = xlog (?) +zlogz+1, x>0, f(0) =1,
T

stabilire se le seguenti affermazioni sono vere o false:

i) f(a:):1—log<1+§>x:1+xlog(lix) V] [F]
ii) f ¢ continuain z =0 V] [F]
iii) « =0 ¢ un asintoto verticale per f V] [F]
iv) lim f (x)=1 V] [F]
v) y =0 ¢ un asintoto orizzontale per f V] [F]
vi) f e derivabile in R* V] [F]
vii) lir(r)1+f'(x) =1 V] [F]
vili)  lim f'(z) =1 V] [F]

r—00

3) Calcolare gli integrali generalizzati:

[ o [
—o0 o Ve(l+vr)?*

N.B. Giustificare tutte le risposte!
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o

1) Data la serie numerica Zan, a, = G stabilire se le seguenti affermazioni
n=1
sono vere o false:
(a) la serie assegnata diverge V] [F]

0) Sa=c v [F]

n=1

— 1
(c) la serie ha lo stesso carattere di Z — V] [F]
n=1 6”
(d) la serie Z na, converge. V] [F]
n=1
1
-, <0
2) Data la funzione definita da: f(z) = % W N 0, stabilire se le seguenti
2+ax

affermazioni sono vere o false:

i) f e continua in R V] [F]
ii) f e derivabile in R V] [F]
iii) lir£1+ f(z) = - V] [F]
iv) x =0 ¢ una cuspide per f V] [F]
W) lim () - 1 vl B
vi) y =0 ¢ un asintoto orizzontale per f V] [F]

1
vil) s (r) = & V] [F]
viii)  f(z) < 0 per ogni = > i V] [F]

3) Calcolare gli integrali generalizzati:
/°° dx /1 ev® 4+ 1
=3 e dzx.
1 (14 V) o VT

N.B. Giustificare tutte le risposte!
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1) Calcolare i seguenti limiti:

2 log(1 — 2 2
lim u, lim og(l+z) — v e lim o+ hyn - sin —.
z——1 72 —1 —0+ vsin n—oo 1 + log(1 + n) n
1
-, <0
2) Data la funzione definita da: f(z) = % W , stabilire se le seguenti
2. 7Y
affermazioni sono vere o false:
i) f & continua in R V] [F]
ii) f ¢ derivabile in R V] [F]
iii) 111(1)1+f'(a:) = —00 V] [F]
iv) x =0 & una cuspide per f V] [F]
V) lim f(x) =1 V] IF]
vi) y =0 & un asintoto orizzontale per f V] [F]
i) mas () = 5 V[P
vil) maxf(z) = 5
: 1
viii)  f(x) < 0 per ogni x > 7 V] [F]

3) Calcolare gli integrali generalizzati:

/°° dx . /1eﬁ+1dx
1 (14 )3 0o VT '

N.B. Giustificare tutte le risposte!
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o0 2 1 n
1) Data la serie numerica Zan, ay, = (n —;— ) , stabilire se le seguenti affer-
n
n=1
mazioni sono vere o false:
(a) lima, =1 V] [F]
(b) la serie assegnata converge V] [F]
n?+1\" 1
(c) 5 ~ n  Pern— oo V] [F]
(d) la serie Z (n2;—2 ) diverge V] [F]

2) Data la funzione definita da: f(r) = v/4 — 22 — v/x — 1, stabilire se le seguenti
affermazioni sono vere o false:

i) il dominio di f & [-2,2] V] [F]
ii) f ¢ continua in [1,2] V] [F]
iii) f e derivabile in (1, 2) V] [F]
iv) f ¢ strettamente crescente in [1, 2] V] [F]
v) f ha due zeri V] [F]
vi) f e integrabile in [1, 2] V] [F]
vii) minf(z) =1 V] [F]
viil) maxf(z) = 2. V] [F]

(1,2]

¢ sin(3log )

3) Mostrare che l'integrale / dx ¢ convergente e calcolare gli integrali:

1 xlogx

er : 31 1
/ M dx e / 23 log x du.
1 0

xz

N.B. Giustificare tutte le risposte!
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1) Calcolare i seguenti limiti:

i ( n3 N 5—|—Sinn+3n2) i {2 14 x?—1 i © #l — 1 4+ tan? 2
im , im |2z — —— |, e lim
oo \ 1 —n Vi + n? z—1 sin(x — 1) #=0 . /sin [x] + 723

2) Data la funzione definita da: f(x) = V4 — 22 — v/x — 1, stabilire se le seguenti
affermazioni sono vere o false:

i) il dominio di f & [-2,2] V] [F]
ii) f ¢ continua in [1,2] V] [F]
iii) f e derivabile in (1,2) V] [F]
iv) f ¢ strettamente crescente in [1, 2] V] [F]
v) f ha due zeri V] [F]
vi) f ¢ integrabile in [1, 2] V] [F]
vii)  minf(z) =1 VI [F]
viil) maxf(z) = 2. V] [F]

(1,2]

¢ sin(3log x)

3) Mostrare che I'integrale / dz & convergente e calcolare gli integrali:

1 wlogx
e" : 31 1
/ de e / 73 log x da.
1 z 0

N.B. Giustificare tutte le risposte!



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova Scritta di Matematica — N.O.
C.L. in Scienze Naturali — 13 Dicembre 2005

1) Data la serie numerica ; Gpy  Qp = %, stabilire se le seguenti affer-
mazioni sono vere o false:
1
(a) Jan| < —3 pern >3 V] [F]
(b) la serie converge assolutamente V] [F]
(c) la serie converge semplicemente V] [F]
(d) la serie converge. V] [F]
r?+x—2
_— r <1
r—1
2) Data la funzione definita da: f(z) = ¢ 3 x = 1, stabilire se le seguenti
3 log @ x>1
r—1
affermazioni sono vere o false:
i) flz)=x+2perz<1 V] [F]
ii) f e continua in R V] [F]
i) f'(34) = —3/2 V] [F]
iv) x =3 & un punto angoloso per f V] [F]
v) lim f(z) =1 VI [F]
vi) lasse delle x & un asintoto orizzontale per f V] [F]
vii) m]sxf(m) =2 V] [F]
viii) l'area della regione piana delimitata dalle rette y =0, x = 1
e dal grafico di f e 1. V] [F]

3) Calcolare gli integrali:
/ Ty / (L rega)d
r e —— —logx | dz.
0 2\/E 0 2\/5 &

N.B. Giustificare tutte le risposte!
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1) Calcolare i seguenti limiti:

, /2 oV +l—-V1—-2x . 2arctanz? + tan’z + Vzsinz
lim —, lim e lim - )
n—oo \/n3 + 2n e—0 |z — 1| — |z + 1] 2—0- sin 2x

4 x—2
e r <1
x—1
2) Data la funzione definita da: f(z) = ¢ 3 x = 1, stabilire se le seguenti
1
g% r>1
x—1
affermazioni sono vere o false:
i) flz)=x+2perz<1 V] [F]
ii) f e continua in R V] [F]
i) f'(34) = —3/2 V] [F]
iv) x =3 & un punto angoloso per f V] [F]
V) lm f(z)=1 V] [
vi) lasse delle x & un asintoto orizzontale per f V] [F]
vii) mﬂgxf(x) =2 V] [F]
viii) l'area della regione piana delimitata dalle rette y =0, x = 1
e dal grafico di f e 1. V] [F]

3) Calcolare gli integrali:
/ T e / (A ega)d
V- T o g | dr.

N.B. Giustificare tutte le risposte!




