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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova Scritta di Matematica — N.O.
C.L. in Scienze Naturali — 20 Gennaio 2006

0 2n _ 1)
1) Data la serie numerica Zan, a, = n2—7 stabilire se le seguenti affer-
en —n
n=1
mazioni sono vere o false:
n?\"
(a) a, ~ (—) per n — 0o V] [F]
e'fl
() lm ¥a,=1 V] [P
(¢) lima,=0 V] [F]
(d) la serie diverge. V] [F]
4
2) Data la funzione definita da: f(x) = Tt stabilire se le seguenti affermazioni
T
sono vere o false:
i) feépariin R V] [F]
ii) f & derivabile in R V] [F]
iii) lirf flx)=0 V] [F]
iv) y =1 & un asintoto orizzontale per f V] [F]
v) minf(r) =1 VI [F]
re
vi) 2 =0 ¢ 'unico punto di minimo assoluto per f V] [F]
vii) f non ammette massimo assoluto in R V] [F]
viil) f & strettamente crescente in R*. V] [F]

3) Calcolare gli integrali impropri, dopo una breve giustificazione:

log(m/2) e g4
/ e sin(e”) dx e / -
_ 0

00 zlog?z’

N.B. Giustificare tutte le risposte!



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
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Prova scritta di Istituziont di Matematiche — V.O.

C.L. in Scienze Naturali — 20 Gennaio 2006

1) Calcolare i seguenti limiti:

1 1 v |t
lim n®/? (— — ) , lim [ tan z] e lim * .
n—oco vnoovn+1 =0 722 — 5sin® z + 2log(+/]z] + 1) z—00 ef + 1 — |z — €]
o
2) Data la funzione definita da: f(x) = T stabilire se le seguenti affermazioni
T

sono vere o false:

i) fepariinR V] [F]

ii) f & derivabile in R V] [F]

iii) liril flx)=0 V] [F]

iv) y =1 ¢ un asintoto orizzontale per f V] [F]

v) minf(r) =1 V] [F]

vi) 2 =0 ¢ l'unico punto di minimo assoluto per f V] [F]

vii) f non ammette massimo assoluto in R V] [F]

viii) f e strettamente crescente in R*. V] [F]

3) Calcolare gli integrali impropri, dopo una breve giustificazione:

log(m/2) e g4
/ e sin(e”) dx e / -
_ 0

00 zlog?z’

N.B. Giustificare tutte le risposte!



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova Scritta di Matematica — N.O.
C.L. in Scienze Naturali — 6 Febbraio 2006

= 1 1) —1
1) Data la serie numerica Z (p, Ap = og(n + 1) ogn’ stabilire se le seguenti
n=1 \/ﬁ
affermazioni sono vere o false:
1
(a) ap ~ —3 bern — 00 V] [F]
(b) lim a, =1 V] [F]
(c) lim {/a, =1 VI [F]
(d) la serie converge. V] [F]
1
2) Data la funzione definita da: f(z) = (2 + 1) ogx’ stabilire se le seguenti affer-
T

mazioni sono vere o false:
) lim f(@)=1 v IF
ii) 2 =0 ¢ un asintoto verticale per f V] [F]
iii) lim f(z) = o0 V] [F]
iv) f & derivabile in Rt V] [F]
v) f ¢ strettamente crescente in R V] [F]
vi) f ¢ invertibile in RT V] [F]
vii) f! & positiva in R V] [F]
viii)  lim f7(z) =0 V] [F]

ix) larea della regione piana delimitata dal grafico di f,
dall’asse delle z e dalle rette z =1l ex =e e 1. V] [F]

3) Calcolare gli integrali impropri, dopo una breve giustificazione:

& 2 dCL’ & 1—g2
m (§] xXe dz.
1 0

N.B. Giustificare tutte le risposte!
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1) Calcolare i seguenti limiti:

vE— ]
lim z(x — Va2 —1), lim z(zx+va?2—1) e lim — ‘ :
w——00 w——00 =0+ sin v/ 2z + x|z

2) Data la funzione definita da: f(z) = (2 + 1)1()%, stabilire se le seguenti affer-
mazioni sono vere o false:
) lm S =1 V) [P
ii) 2 =0 ¢ un asintoto verticale per f V] [F]
i) Tim /() = oc V) [P
iv) f & derivabile in R™ V] [F]
v) f & strettamente crescente in Rt V] [F]
vi) f & invertibile in R* V] [F]
vii) f~! ¢ positiva in R V] [F]
Vi) lim_ () = 0 V] [

ix) Darea della regione piana delimitata dal grafico di f,
dall’asse delle z e dalle rette r =1l ez =e e L. V] [F]

3) Calcolare gli integrali impropri, dopo una breve giustificazione:

& de o 1—g2
m (§] xXe dz.
1 0

N.B. Giustificare tutte le risposte!



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova Scritta di Matematica — N.O.
C.L. in Scienze Naturali — 21 Febbraio 2006

= _ V/1+sin(1/n) — /1 —sin(1/n)

1) Data la serie numerica ; Ap, Gn Sn(1/n7) ., stabilire
se le seguenti affermazioni sono vere o false:
(a) ap,>0perognin=1,2,..., V] [F]
1
(b) an~ 3 pern — o, V] [F]
(¢) lim a, =1, V] [F]
(d) la serie & convergente. V] [F]

2) Data la funzione definita da: f(z) = |z]e™/*" per z #£ 0 e £(0) = 0, stabilire se le
seguenti affermazioni sono vere o false:

i) fepariinR V] [F]
ii) lim f(z) = 1 V] [F]
iii) f ¢ continua R V] [F]
iv) f'(0)=1 V] [F]
v) f ¢ derivabile in R V] [F]
vi) f & strettamente crescente in R* V] [F]
vii) z = 0 punto di minimo assoluto per f in R V] [F]
viii) - lim f(x) = 0 V] [F]
ix)  sup,e f(z) = o0 V1 [F]

3) Calcolare gli integrali impropri, dopo una breve giustificazione:
° arctan e” ! 1
/ ———dx e / arctan /z + — | du.
0o €erte’ 0 vV

N.B. Giustificare tutte le risposte!
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1) Calcolare i seguenti limiti:

x - 1
lim (14 2e7°)°, lim S . og(e + er) e lim (sinx)®.
z—00 2—0 sin(2x) z—0+

2) Data la funzione definita da: f(z) = |z]e™/*" per z #£ 0 e f(0) = 0, stabilire se le
seguenti affermazioni sono vere o false:

i) fopariinR V] [F]
i) lim f(2) =1 V] [F]
iii) f @ continua R V] [F]
iv) f(0)=1 V] [F]
v) f ¢ derivabile in R V] [F]
vi) f & strettamente crescente in R* V] [F]
vii) =0 punto di minimo assoluto per f in R V] [F]
viii)  lim f(z) =0 V] [F]
ix)  sup,ep f(z) =00 V] [F]

3) Calcolare gli integrali impropri, dopo una breve giustificazione:
° arctan e” ! 1
——dx e arctan x + — | dx.
/0 e” e /0 ( Ve VT )

N.B. Giustificare tutte le risposte!



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova Scritta di Matematica — N.O.
C.L. in Scienze Naturali — 31 Marzo 2006

[e.e]

2n
1) Data la serie numerica, Z A, QAp = 3:}—2, stabilire se le seguenti affermazioni
n=0
sono vere o false:
(a) a,>0perognin=12..., V] [F]
(b) lim /a, =1, V] [
(¢) lim a, =0, V] [F]
(d) la serie & convergente. V] [F]
. : log |z .
2) Data la funzione definita da: f(z) = —5— per x # 0 e f(0) = 0, stabilire se le
x
seguenti affermazioni sono vere o false:
i) fepariinR V] [F]
i) lim /(@) = 1 V] IF]
iii) f ha un asintoto verticale in x = 0 V] [F]
iv) f ¢ continua in x =0 V] [F]
v) f non ¢ derivabile in z = 0 V] [F]
Vi) lim f(z) =0 vl
. 1
vil) maxger f(z) = % V] [F]

viii) l’area della regione piana delimitata dal grafico di f,
dall’asse delle z e dallerette r =lex =ee 1 V] [F]

ix) infyeg f(x) = —00. V] [F]

3) Calcolare gli integrali impropri, dopo una breve giustificazione:

o 1 o0 _
/ m dx e / -2 dzx.
1 x 0 er

N.B. Giustificare tutte le risposte!
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1) Calcolare i seguenti limiti:

1/n __ 1 2
TR i) R
n—oo sin(2/n) z—0+

cos T\ logz o n?+1
< 5 ) e lim .

_ log ||

2) Data la funzione definita da: f(z) = —5— per x # 0 e f(0) = 0, stabilire se le
x

seguenti affermazioni sono vere o false:

i) f¢pariinR V] [F)
i) lim f(x) =1 VI [F]
iii) f ha un asintoto verticale in = = 0 V] [F)
iv) f & continua in z =0 V] [F]
v) f non ¢ derivabile in z = 0 V] [F]
vi) lim f(z) =0 V] [F]
vil) maxgep f(z) = 2—16 V] [F]

viii) l’area della regione piana delimitata dal grafico di f,
dall’asse delle x e dallerette r =lex =ee 1 V] [F]

ix) inf.eg f(z) = —00. V] [F]

3) Calcolare gli integrali impropri, dopo una breve giustificazione:

| 0 1
/ M dz e / - dz.
1 T 0 er

N.B. Giustificare tutte le risposte!



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova Scritta di Matematica — N.O.
C.L. in Scienze Naturali — 21 Aprile 2006

S e (o

1) Data la serie numerica E np,
2n —1
n=1
mazioni sono vere o false:

n
) , stabilire se le seguenti affer-

(a) an >0 perognin=23..., V] [F]
(b) lim {/a, =1, V] [F]
() lim a, =0, V] [F]
(d) la serie & convergente. V] [F]

2) Data la funzione definita da f(z) = |z|e™*", stabilire se le seguenti affermazioni
sono vere o false:

i) fepariinR V] [F]
i) lim f(z) =1 V] [F]
iii) f non & continua in z = 0 V] [F]
iv) f & derivabile in z = 0 V] [F]
V) mingeg f(z) =0 V] [F]
vi)  lim f(z) =0 V] [F]

vii) Darea della regione piana delimitata dal grafico di f e

dall’asse delle z e 1 V] [F]
viii) f non ¢ limitata superiormente V] [F]
ix) maxgeg f(z) = 1. V] [F]

3) Calcolare gli integrali impropri, dopo una breve giustificazione:

= 3 —a? > T
/0 xre dx (S] /O mdl’

N.B. Giustificare tutte le risposte!



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova scritta di Istituziont di Matematiche — V.O.
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1) Calcolare i seguenti limiti:
n—oo 2n" T—00 x z—0t

n log x
lim —, lim (1 + —) e lim z%*.

2) Data la funzione definita da f(z) = |z|e™*", stabilire se le seguenti affermazioni
sono vere o false:

i) f@pariinR V] [F]
i) lim f(x) =1 V] [F]
iii) f non & continua in z = 0 V] [F]
iv) f & derivabile in z = 0 V] [F]
v) mingeg f(z) =0 V] [F]
vi)  lim f(z) =0 V] [F]

vii) Darea della regione piana delimitata dal grafico di f e

dall’asse delle z e 1 V] [F]
viii) f non ¢ limitata superiormente V] [F]
ix)  maxser f(z) = 1. VI [F]

3) Calcolare gli integrali impropri, dopo una breve giustificazione:

> 3 g2 > T
/0 xr e dx (§] /0 Wdl’

N.B. Giustificare tutte le risposte!



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova Scritta di Matematica — N.O.
C.L. in Scienze Naturali — 19 Giugno 2006

o] n2
: : anfn+1 s :
1) Data la serie numerica Zan, a, = 3" ( - ) , stabilire se le seguenti

n=1
affermazioni sono vere o false:

(a) a, >0 perognin=23..., V] [F]
(b) lim {a, =e, V] [F]
(¢) lim a, =0, V] [F]
(d) la serie & convergente. V] [F]

2) Data la funzione definita da f(z) = |z| + |#* — |, stabilire se le seguenti affer-
mazioni sono vere o false:

i) feparinR V] [F]
ii) f non & continua in R V] [F]
iii) f & derivabile in 2 = 0 V] [F]
iv) f & derivabile in z = 1 V] [F]
v) minger f(z) =0 V] [F]
vi)  lim f(z) = oo VI [F]

vii) Darea della regione piana delimitata dal grafico di f

dall’asse delle z e dalle rette r =0 ex =1¢ 1 V] [F]
viii) 2 =0 e x =1 sono punti angolosi V] [F]
ix) f non e convessa in [0, 1]. V] [F]

3) Calcolare gli integrali impropri, dopo una breve giustificazione:

0 " . o dx
/006 10g(1+€ )dl’ € L m

N.B. Giustificare tutte le risposte!



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
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1) Calcolare i seguenti limiti:

o onl2n , 22 \" ! ooz +1
lim , lim {1+ e lim ——.
n—oo N T—00 8 4+ 1 z——1 |l‘| —1

2) Data la funzione definita da f(z) = |z| + |2® — z|, stabilire se le seguenti affer-
mazioni sono vere o false:

i) f@parinR V] [F]
ii) f non & continua in R V] [F]
iii) f & derivabile in z = 0 V] [F]
iv) f & derivabile in z = 1 V] [F]
V) mingeg f(z) =0 V] [F]
vi)  lim f(z) = oo VI [F]

vii) D'area della regione piana delimitata dal grafico di f

dall’asse delle z e dalle rette r =0 ex =1¢ 1 V] [F]
viii) x =0 e z = 1 sono punti angolosi V] [F]
ix)  f non ¢ convessa in [0, 1]. V] [F]

3) Calcolare gli integrali impropri, dopo una breve giustificazione:

0 00
dz
“log(1 + €*)d —_.
/ e“log(l+e€")dx e /2 PR y——

—00

N.B. Giustificare tutte le risposte!



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova Scritta di Matematica — N.O.
C.L. in Scienze Naturali — 4 Luglio 2006

o 7n2+n
1) Data la serie numerica Z Gpy  Ap = ¢ TER stabilire se le seguenti affermazioni
n=0
sono vere o false:
(a) & una serie geometrica, V] [F]
(b) lim ¥/a, =0, V] [F
) 2
(¢) lim a, = —, V] [F]
n—oo (&
(d) la serie ¢ convergente. V] [F]

2) Data la funzione definita in Ry da f(0) = f(1) =0, f(z) = ——

x # 1, stabilire se le seguenti affermazioni sono vere o false:

i) f ¢ continua in z =0 V] [F]
ii) f e continua in z = 1 V] [F]
iii) =1 ¢ asintoto verticale per f V] [F]
iv) f ha esattamente 2 punti di minimo V] [F]
v) mingeg f(z) =1 V] [F]
vi)  lim f(z) = o0 V] [F]
vii) f non & crescente in [0, 1) V] [F]
viii)  f(0) =0 V] [F]
ix)  f non ¢ derivabile in z = 1. V] [F]

3) Calcolare gli integrali impropri, dopo una breve giustificazione:

1/e d 00
/ xQ / z?log xdx.
o xlog”x 1

N.B. Giustificare tutte le risposte!

¢}



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova scritta di Istituziont di Matematiche — V.O.

C.L. in Scienze Naturali — 4 Luglio 2006

1) Calcolare i seguenti limiti:

lim —— m .
n2+n+1 z—oo 6cosT + 322/3 + &

nl3n , 2 n*+on 3T+ 22+ 5sina
Bn)l’ S S—— ¢ ]

2) Data la funzione definita in R da f(0) = f(1) =0, f(z) = L27 per x > 0 e

x # 1, stabilire se le seguenti affermazioni sono vere o false: g

i) f & continua in x =0 V] [F]
ii) f e continuain x =1 V] [F]
iii) x =1 & asintoto verticale per f V] [F]
iv) f ha esattamente 2 punti di minimo V] [F]
V) minge f(z) =1 V] [F]
vi) lim f(x) = oo V] [F]
vii) f non & crescente in [0, 1) V] [F]
i) f(0) =0 V] [
ix)  f non ¢ derivabile in z = 1. V] [F]

3) Calcolare gli integrali impropri, dopo una breve giustificazione:
1/e d 00
/ x2 e / z?log xdx.
0 T lOg T 1

N.B. Giustificare tutte le risposte!




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova Scritta di Matematica — N.O.
C.L. in Scienze Naturali — 19 Luglio 2006

e 3n

1) Data la serie numerica Zan, a, = n—z, stabilire se le seguenti affermazioni
en
n=0

sono vere o false:
(a) ¢ una serie a segni alternati, V] [F]
(b) lim {a, =1, VI [F]

) 1
(¢) lim a,= -, V] [F]
n—00 e
(d) la serie & convergente. V] [F]
0 se |z| <1
2) Data la funzione definita in R da f(z) = 1
r|1l-— Tl se |z| > 1
x

stabilire se le seguenti affermazioni sono vere o false:
i) f e dispariin R V] [F]
ii) f e continua in R V] [F]
iii) f e derivabile in R V] [F]
iv) f ¢ monotona in R V] [F]
v) f & invertibile in R V] [F]
vi) lim f(x) = Foo V] [

T—F00

vil) x = —1 & un punto di massimo locale per f V] [F]
viii) 2 =1 ¢ un punto di minimo locale per f V] [F]
ix) x = —1ea =1 sono punti angolosi per f. V] [F]

3) Calcolare gli integrali impropri, dopo una breve giustificazione:
— e x “log xdx.
/1 2(1+27) / i

N.B. Giustificare tutte le risposte!



UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
Facolta di Scienze MM. FF. e NN.

Prova scritta di Istituziont di Matematiche — V.O.
C.L. in Scienze Naturali — 19 Luglio 2006

1) Calcolare i seguenti tre limiti: lim (1 — e_x) )

r—00

limn\/ﬁ( 11 > . limsin3x+xcosx+xlog(1+;,;)‘

0 se |z] <1

2) Data la funzione definita in R da f(z) = 1 ;

z(l-— Tl se x| >1

x
stabilire se le seguenti affermazioni sono vere o false:
i) f e dispari in R V] [F]
ii) f & continua in R V] [F]
iii) f e derivabile in R V] [F]
iv) f ¢ monotona in R V] [F]
v) f & invertibile in R V] [F]
vi)  lim f(z) = Foo V] [F]
T—F00

vii) x = —1 ¢ un punto di massimo locale per f V] [F]
viii) 2 =1 ¢ un punto di minimo locale per f V] [F]
ix) x = —1eax =1 sono punti angolosi per f. V] [F]

3) Calcolare gli integrali impropri, dopo una breve giustificazione:

—_ ““log xdzx.
/1 (1 + 29 e /1 x~ " log xdx

N.B. Giustificare tutte le risposte!



